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재난정보통합및전달기술





단순 재난 발생 재난의 연계화 증가
기후 변화 및 대규모
자연재해(지진 등) 발생

복합 재난의
연쇄적 발생

사회의 복잡도에 따른
재난의 다각화

• 국지적 재난 발생
• 피해 범위 제한적

• 연쇄적 재난 형태 발생 • 기후 변화 및 지진대
활성화에 따른 대규모
재난 발생 가능성 증대

• 복합재난 발생 빈번
• 재난의 연쇄적

반응으로 공동 대응
절실

• 사회 기능의 분화로
인한 재난 발생의
다각화 발생

국지적 재난발생 재난 발생의 다각화 연계적재난발생 대규모 재난 사례 증가 재난의 복합화

현재

데이터
프로세스 시대

정보화 시대

지능화 시대

대규모 재난발생의 복합화



피해내역



재난
관리

재난으로 인한 피해를 사전에 방지하거나 줄이기 위한 대책 및
준비

대응과 복구를 위한 훈련 및 연습

발생된 재난 상황에서 피해를 감소시키는 행동 행위

피해 이전의 상태로 돌아가기 위한 과정

재난 정보 전달은 대응에 포함되며, 재난 위험에 노출된 대상자에게
효과적으로 피해를 줄이기 위해 필요한 정보를 제공하는 것을 의미





2

1

5

6

시나리오 자동생성 대형복합재난 확산예측 통합모델링 및 피해산정















다매체기반의멀티미디어재난정보전달플랫폼

어촌

연안지역
지진해일/너울경보시설

하천/계곡
자동우량경보

모바일기기(5G)

가정집
(실내)

지자체

대형건물 / 
다중이용시설

(실내)

구내방송

아파트단지
(실내)

구내방송

경 보 단 말

위 치 및 시 설

복합쇼핑몰

디지털사이니지

대국민

산지

재난예·경보시스템

▪ 재난 예·경보시스템 간 통합 연계 발령
▪ 고품질 멀티미디어 콘텐츠

연계
운용

연계
운용

연계
운용

연계
운용

연계
운용 TV(UHD) 및 FM

To-Be

버스정보시스템

도심지

중앙부처

연계 발령을 통한
재난정보발령커버리지 확대

민방위경보시스템

개인 맞춤형 신속한
재난정보전달 및
수신 대상 확대

민간정보전달매체



전송
모듈지진해일경보

동해안 일대

경보발령

표준 프로토콜
CAP으로
상황 전파

중앙

긴급재난문자

DMB

DITS(행안부) -> UDMS(방통위)

지자체

민간

자동음성통보시스템/
마을방송시스템

재난문자전광판시스템

버스정보시스템

웹 포털(네이버, 다음, 등)

SNS(카카오톡, 트위터, 등)

통합
게이트웨이

일괄
전파







과기부
행정안전부
지방자치 단체



영상처리센터

통합경보시스템

이종 재난 데이터 연계분석

검출된 ROI

영상 재난 특징점

수치지도 등
(GIS 정보)

무인기 영상

위성 영상

연계 분석된
재난감지 결과물

레이어 중첩을 통한 연계 분석

민방위경보시스템

자동음성통보
시스템

자동우량경보
시스템

BIS

옥내경보방송
시스템

도심전광판
시스템

영상처리센터에서 영상/연계분석재난 상황 예측

산불

국지 홍수

산사태

재난상황 예측

재난별 예측 모델

재난별 예측 결과

⚫ 산불:Daily Weather Index(DWI) 모델

⚫ 국지홍수: 

강우특성-홍수지수

상관관계분석

⚫ 산사태: 결정론적

해석기법

재난발생

확률(%)

재난발생

등급(Ⅰ)

웹 기반 시각화

스마트아이 플랫폼 재난감지무인기운영 재난예측 재난통보 사용자관리 환경설정

경기도 > 김포시 > 사우동

김포시 장릉산

- SAR- LIDAR- 열영상- 광학영상

+기상현황 +재난발생현황

+온도현황 ( ℃ ) +습도현황 ( % )

+수위현황 ( cm ) +강우현황 ( mm )

+지표변위량 ( cm ) +지중경사각 ( ˚ ) +지중함수비 (%)

· 05.23  09:25 청계천 범람

· 05.23  11:42 북악산(342m) 지..

· 05.26  19:48 우면산 자연생태...

· 05.29  02:11 한강 잠수교 일부...

· 05.29  04:36 한강 잠수교 전체...

15시 현재날씨(서울

시)

구름 많음 / 26 ℃

강수확률 20%

구름 많음(18시) 구름 적음(21시) 맑음(24시)

P5

100

50

25

P1 P2 P3 P4

100  

50

25

P1 P2 P3 P4

위험

P5

동작대교 반포대교 한남대교 동호대교 성수대교

326

356 352

331

348

후암동 회현동 필동 보광동 다산동

40

61

80 82

58

정상 : 0~60mm   주의 : 61~120mm   경계 : 121mm~

28

GD1

12
10

13

GD2 GD2

위험

- 범례

ROI지점
이동경로
IoT센서

- 무인기 위치

위 도 ( ˚ ) 경 도 ( ˚ ) 고 도 (m)

37.6129 126.7112 52 i

i
i

i

i

i

i

i

※ BIS (Bus Information System)



이종(異種) 데이터
(위성, CCTV,

지상센서)

영상수집

영상보정

분산처리

영상특징점/ROI 검출

기계학습기반영상분석

다중센서영상결합분석

이종재난데이터연계분석
무인기센서영상자료

다중센서무인기

다중센서
플러그인탑재체

다중센서데이터송수신

웹기반시각화
다중시기
재난예측

재난상황별대응매뉴얼
수집및DB 구축

통합경보시스템연동
재난감시및
정보전달

시스템구조및인터페이스
표준화

InSpace KIT ValleyVTWARworks DGIST ETRI

영상감량 요구사항및유즈케이스
표준화

Array DBMS 기반대용량
센서영상분석시스템

재난예측
시스템

웹기반시각화
시스템

통합경보연계
시스템

무인기운용
시스템

수집및
전처리서버

분석서버

Array DBMS

재난대응시나리오 DB

표준화



관제컴퓨터/GCS

(영상뷰어 및 지상통제시스템)

클라우드

기지국 & 서버

무인기

시리얼통신

(FCC data, 제어신호)

영상

(HDMI)

FCC Data (양방향)

영상 Data (단방향)

LTE 모뎀

Portable GCS

VPN 라우터



촬영된 다중센서 데이터를 LTE 혹은 WiFi를 통해 실시간 전송이 가능한 시스템

다양한 센서를 선택적으로 목적과 현장 상황에 맞추어 사용할 수 있는 유연한 인터페이스

우수성

온습도

Sensor Control
Module

열적외선 카메라

가시광선 카메라
서버

Data Storage & 
Communication 

Module

수신영상

LTE
or

WiFi

Ethernet

USB

UART

SWIR 카메라

다분광 카메라

무인기
FCC(위치,풍향풍속)

USB

USB

UART

추가된센서



처리시간 단축을 통한 재난재해 모니터링을 위한 준 실시간 영상처리 시스템 구축(1장당 20초 내외)
우수성

ETRI 분석서버

특징점 매칭 후보 지역(전체 레퍼런스)

특징점 매칭 후보 지역 축소

- 메타파일의 중점정보를 기반으로
촬영지점 인근으로 촬영지점 축소



레퍼런스 영역을 벗어나는 지역의 보정이 가능하여 사용자 활용도 향상
우수성

• 레퍼런스 영상 제작 후 기하보정 수행

• 레퍼런스 지역을 벗어난 경우 기하보정 불가능

• 레퍼런스 영상 제작 소요시간이 오래 걸림

기존 방안

매칭불가능
매칭가능레퍼런스 제작

• 이륙지점의 빠른 기하보정 후 이웃 영상을 모자이크
하며 촬영 영상을 기하보정 수행

• 이륙지점의 영상을 레퍼런스 영상을 사용하여
기하보정 수행

• 이후 1번 기하보정 영상을 기준으로 인접영상은
모자이킹 기법을 이용하여 기하보정 수행

고도화 방안



드론의 촬영 각도 및 자세에 따른 왜곡현상을 보정하여 기하정확도 향상(2m 이내)
우수성

호모그래피 일반식

드론 촬영

영상 범위

실제 촬영

영상 범위

개선 후 결과물개선 전 결과물



Deep Learning을활용한영상기반재난분석개념도





Fire(장) Non-fire(장)

Training set 95,006 53,656

Validation set 31,668 21,988

Testing set 175 235

학습시간 실행시간 정확도

6h20m 0.1s 94.8%

• Deep Learning 기술을 적용하여 90% 이상의 산불감지 정확도를 달성
• 다수의 GPU를 활용하여 대량의 영상 처리 가능

주요
특징

입력 영상 Convolution

4 feature maps

Subsampling Convolution

4 feature maps

Subsampling

6 feature maps
6 feature maps

특징점 추출

재난 감지

산불
발생

DCNN를 활용한 기계 학습

학습된 모델학습 영상



• Deep Learning 기술을 적용하여 높은 수역 감지 정확도를 달성
• 수역 탐지를 위한 Convolutional Neural Network를설계하여 최적화된 학습 및 감지 가능

주요
특징

Water(장) Non-water(장)

Training set 190,278 134,417

Validation set 1,922 1,358

학습시간 실행시간 정확도

4h 30~40s 98%
수역 검출 과정

UAV flights

Download data from UAV

Image registration

Classification

Flood map

가시광선 영상을 이용한 범람 지역 감지 방법



• Deep Learning 기술을 적용하여 94.65%의높은 검출률 달성

• 범람지역검출결과와연계하여, 사람의위험여부판단가능

주요
특징

Human(장)

Training set 5,400x3(평균3명)

Validation set 212x3

Testing set 221x3

학습시간 실행시간 정확도

3Days 17h 0.961s 91%

가시광선 영상을 이용한 사람검출 방법

Predicted
Bounding

Boxes

Predicted
Coverage

Map

딥 러닝 네트워크

D
a
ta

se
t

L2 
Loss

L1 
Loss

Coverage Map

Bounding Boxes

Total
Loss

Im
a
g
e
s

La
b
e
ls

bbox-list [
[ 345. 302. 377. 342.] 
[ 320. 328. 350. 366.] 
[ 618. 351. 649. 393.] 
[ 480. 381. 515. 425.]
]

Bounding Box List

Bounding Boxes

Coverage Map

Bounding Box 
Clustering

딥 러닝 네트워크

시각화

출력 영상

학습단계

적용단계

입력 영상

사람 검출 결과

범람지역 검출 결과

결과 정합

사람 위치-
범람지역 간

최소거리
산출

Thresholding
기반

위험여부 판단시각화

비위험

위험

범람지역 검출 연계 기반 사람 위험도 판단



실시간 자료 기반 모니터링을 통한 재난상황 발생 시 신속한 대응 기대

구현 시스템을 활용한 무인기 기반 다양한 재난에 확대 적용 가능

우수성

`

< 정합영상 오버레이 > < 오버레이 투명도 조절 >

< 침수영역 기하보정 영상 준 실시간 중첩 > < 인원탐지 기하보정 영상 준 실시간 중첩 >



행정안전부 연계 재난경보시스템 활용으로 경보 음영지대 해소 기대

재난경보에 대한 표준 프로토콜 적용으로 타기관 경보시스템에 확대 적용 가능

우수성

❖ 지능형 경보전달을 위한 통합경보시스템 연계 프로토콜(CAP) 및

인터페이스 고도화
- 시각 매체인 디지털 사이니지 표출(산불확산예측 및 국지홍수 감지) 화면

고도화

- 청각 매체인 경보스피커 표출(TTS 기능 탑재)을 위한 기능 구현

디지털 사이니지를 통한
재난발생 메시지 표출 동영상
예시(右) 및 모니터링 화면
예시(下)

재난상황 정보의 통합경보시스템 전달체계



녹조 예측 및 감시

하천/해양 오염 감시 및 대응

폭염 피해 예측 및 감시

대기 오염/유독가스 누출 감시 및 대응

화산 재해 예측 및 감시

가뭄 예측 및 감시

화재 및 폭발 사고 감시 및 대응

병충해 감시 및 대응





• 지하공동구: 2종 이상의 라이프라인을 수용하고 있는 지하시설물 (편리한 도심 생활 조성을 위한 국가중요시설물)

라이프라인: 도로ᆞ철도ᆞ항구 교통시설, 전화ᆞ무선방송시설ᆞ통신시설, 
상하수도ᆞ전력ᆞ가스 등의 공급처리 시설 등 선형 기반시설



• 라이프라인: 도로철도항만의 교통시설, 전화 무선방송시설 또는 통신시설, 상하수도전력가스 등의 공급처리 시설 등 선형 기반시설





재난확산 예측ᆞ예방 중심의 재난관리를 위한 디지털트윈 핵심기술 개발





* M&S: Modelling & Simulation



DT
플랫폼











빅데이터 ->통계적 분석
빅데이터 -> 딥러닝 분석

연결성의 고려사항 (표준화, 용어통일, 연결보안, 개인보안)

정제된 데이터 축적 필요 (업무프로세스 변화)

도메인(DATA)전문가+ICT(인공지능)전문가

IBM, Microsoft 등 외산 솔루션 이미 존재
그러나….

Consumerized AI (CES2020) 
그렇다면 공공분야는 …



재난안전정보

대국민
서비스

지능형 재난감시 및
의사결정 지원시스템

재난 대응

• 재난현황 정보 제공
• 대국민 재난 정보 제공

재난 예측

• 복합재난(산사태) 예측 시뮬레이션
• 복합재난 예측 시뮬레이션

재난 감시

• 무인재난 감시 및 대응

운영 플랫폼

재난안전정보
품질관리모듈(DQM)

수집·연계·연동 플랫폼

IOT

재난정보 신규 재난 정보

재난안전정보 공유 플랫폼

재난정보 공동 활용을 위한 표준 개발

통합재난안전정보체계
재난정보공동활용시스템

그 외 중앙부처 및
재난정보 관련 기관

신설 기관
. . .

IOT

표준장치 Legacy 장치

민간 기관

. . .보험사 통신사

추가 연계 기관

. . .

금강홍수
통제소

국립해양
조사원

해양
경비본부

재난/재해 통합
경보/방송 플랫폼

재난/재해
방송 시스템

재난/재해
경보 시스템

대국민 경보/방송

중앙방송사

방송통신 사업자

IPTV/CATV 사업자

디지털사이니지

대형전광판

민방위 단말

권역별 방송사







국방·안전ICT연구단
(Defense & Safety ICT 
Research Department)

국방ICT융합연구실
(Defense ICT Convergence Research Section)

공공안전지능화연구실
(Public Safety Intelligence 

Research Section)

산업안전지능화연구실
(Industrial & Personal Safety Intelligence 

Research Section)

• 국방 초연결 신뢰인프라기술 개발

• 국방 초지능 의사결정 및 자율제어기술 개발

• 국방 초실감 과학화 훈련플랫폼기술 개발

• 안전관리 전주기 지능화 솔루션 기술 개발

• 재난관리 전주기 지능화 솔루션 기술 개발

• 국방 초연결 신뢰인프라 기술 개발

• 국방 자율·지능형 네트워킹 관리제어 기술 개발

• 임무 중심 협업제어기술 개발

• 국방 초지능 의사결정 지원기술 개발

• 국방 초실감 과학화 훈련플랫폼기술 개발

• ICT 기반 공공안전 전주기 관리 지능화 기술 개발

• 치안 관련 다중 로그 수집 및 통계 시스템 구축 개발

• 상황 맞춤형 생활안전 서비스 기술 개발

• 범죄 위험도 예측 및 대응 기술 개발

• ICT기반 산업·개인 분야 안전관리 지능화 기술 개발

• 산업·개인 분야 위험요소 예측 예방 기술 개발

• 안전관리 대국민 서비스용 디바이스 및 응용 기술 개발

• 안전정보 공유·유통 인터페이스 규격 기술 개발

재난안전지능화융합센터
(Disaster & Safety AI Convergence Center)

• 디지털트윈 기반 재난안전분야 융합·응용서비스기술 개발

• 재난발생 가능 시나리오 생성 및 복합재난 확산 예측 기술

개발

• 신속·정확한 다매체 형태의 재난정보전달 기술 개발

• 지능형 지역 위험도 관리 기술 개발



01 02 03 04

추진전략

세부목표

R&R
상위역할
및

주요역할


